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La Mega Elettronica produ-
ce anche una vasta gamma
di strumenti da pannello di-
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componenti elettronici e di
materiale radioelettrico.
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sto per la misura giusta.
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LE PROBLEMATICHE COSTRUTTIVE
DELL ANTENNA YAGI/UDA IN

GAMMA V-UHF

ALIMENTAZIONE
E ADATTAMENTO
A DIPOLO
RIPIEGATO

del radiatore nei sistemi Yagi

Tommaso Carnacina,

14 CKC

in questa sede si esamina la possibilitd di alimentare
il radiatore di un’antenna Yagi in gamma VHF con il
sistema del dipolo ripiegato con rapporto di
trasformazione 4:1. Dopo alcune considerazioni di
carattere teorico, si forniscono dettagliate istruzioni
per realizzare un modulo di adattamento di

utilizzazione generale.

Anche questc argomento &
dedicato al problema dell’ele-
mento radiatore nelle antenne
Yagi e segue a ruota i sistemi-a
delta, gamma e T precedente-
mente descritti.

Per il momento la serie & con-
clusa, ma non in modo definiti-
vo; altri sistemi saranno descritti
in seguito (adattamento capaci-
tivo, adattamento ad omegas,
adattamento ad L etc.) sempre
sulla base delle scelte iniziali e
comungue in relazione ad una
effettiva sperimentazione e ricer-
ca del migliore rapporto soluzio-
ne costruttiva/utilizzazione gene-
rale.

Anche il sistema a dipolo ripie-
gato qui descritto & certamente
noto alla maggior parte dei Ra-
diocamatori e non costituisce una
novita, almeno teoricamente. Di
esso possiamo dare molte defi-
nizioni: una che ritengo molto ef-
ficace & quella che definisce il di-
polo ripiegato come il tipo di ra-
diatore che dispone del suo pro-
prio sistema di adattamento e re-
golazione.

Per quanto riguarda le proprie-
ta direzionali, esso non differisce
dal dipolo semplice (un solo
conduttore), ma presenta il van-
taggio di poter variare il valore
della impedenza al punto di ali-

mentazione.

Ci sono ovviamente altre dif-
ferenze tra i due tipi di dipoli, ma
il discorso esula dallo scopo del-
la trattazione. Molto piD impor-
tante per il momento & il fatto
che quando un dipolo & forma-
to da pil di un conduttore — nel
nostro caso, due conduttori — la
corrente di alimentazione si sud-
divide equamente per ogni con-
duttore del dipolo stesso. La im-
pedenza al punto di alimentazic-
ne aumenta di conseguenza.

Se N & il numero dei condut-
tori, I'impedenza aumenta di un
fattore pari a N2: se quindi N =
9, la impedenza & = 2x9, cioe
4. Nel caso invece di un dipolo
formato da tre conduttori, I'im-
pedenza aumenta di 9 volte il va-
lore di ingresso. Questi aumenti
sono vincolati dal fatto che i con-
duttori abbiano tutti lo stesso
diametro.

In linea di massima si lavora be-
ne con un elevato valore di im-
pedenza e quando il rapporto
piU usuale di trasformazione —
1:4 — non va bene si pud varia-
re intervenendo semplicemente
sul diametro di uno dei due con-
duttori, sclitamente quello infe-
riore, cioe quello a cui & colle-
gata la linea di alimentazione.-Su
ogni libro che tratti di antenne
sono riportati normogrammi che
permettono di calcolare rapida-
mente il rapporto di trasforma-
zione in base ai diametri e vice-
versa.,

Appare quindi gia evidente il
vantaggio di utilizzare un dipo-
lo ripiegato al posto di quello ad
un solo conduttore. In effetti il di-
polo ripiegato si pud trattare co-
me una linea di alimentazione il
cui valore di impedenza si pud
modificare introducendo varia-
zioni sia nel diametro dei con-
duttori che nella spaziatura rela-
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tiva.

Il caso che crea meno compli-
cazioni & quello prima detto le-
gato ad un rapporto di trasfor-
mazione 71:4 assai conveniente in
guanto permette di usare cavi a
59 oppure 75 ohm per ottenere
valori di impedenza di circa 200
e 300 ohm rispettivamente.

Questa soluzione, scelta per la
sua semplicita, & descritta nella
fig. 1/A. Si vedono i due condut-
tori di eguale diametro, (1 e
@32, con guello inferiore interrot-
to nel punto centrale in somi-
glianza con il dipolo semplice. (I
punto di alimentazione & con-
trassegnato con la doppia XX),

La lunghezza dei conduttori &
circa mezz'onda al valore della
risonanza. Nella parte inferiore
del radiatore si vede il cavo coas-
siale arrangiato in forma di balun
a mezz'onda elettrica; esso per-
mette un adattamento fra un

punto elettricamente bilanciato

(antenna) ed un punto elettri-
camente sbilanciato (alimenta-
zione).

In alternativa si pud usare una
linea bifilare che presenta meno
perdite del cavo coassiale, a pa-
rita di lunghezza e frequenza di
lavoro ovviamente.

Il sistema a balun a mezz'on-
da detto prima pud in questo ca-
SO servire per passare dalla linea
bifilare all’alimentazione sbilan-
ciata (cavo) fino al trasmettitore
o0 comunque eccitatore RF.

Una linea bifilare o linea aper-
ta & facilmente costruibile con
modesta spesa, ma tanta pazien-
za. Gli accorgimenti utili per i ca-
vi coassiali, sono validi anche per
guesto sistema di alimentazione.
Se infatti la linea & tagliata a mul-
tipli interi di mezze lunghezze
d’onda elettrica (fattore di velo-
Cita), essa si comporta come un
trasformatore di impedenza con

rapporto 1:1.

La linea & come se teoricamen-
te non ci fosse e questo indipen-
dentemente dal valore specifico
della sua impedenza.

Il sistema permette che il ba-
lun in cavo coassiale veda diret-
tamente I'ingresso in antenna co-
me nella prima soluzione descrit-
ta. Questi accorgimenti vanno
presi in seria considerazione
quando la linea di alimentazio-
ne di antenna ¢ molto lunga e
possibilita di perdite alla fre-
guenza di lavoro sono elevate.

Un altro sistema che da ottimi
risultati & quello di usare una li-
nea bifilare, nelle stesse condi-
zioni, ma con i conduttori formati
da cavi coassiali collegati per le

@ '\/}\/2

calze.
Il rapporto di trasformazione &

“sempre 4:1 per cui si utilizzanc

gli schemi descritti in preceden-
za. Questo tipo di alimentazio-
ne & gia stato sperimentato nel
sistema di adattamento a T, a cui
rimando come riferimento biblio-
grafico.

Ricordo comungue il principa-
le vantaggio dovuto al migliore
rapporto segnale/rumore in rice-
zione...

| casi descritti nelle figure 1/A
e 1/B si applicano molto bene
al cavo a 52 ohm come & stato
effettivamente sperimentato con
buoni risultati. A guesto punto
non resta che collegare il cavo di
alimentazione ed iniziare le pro-
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ve di alimentazione ed adatta-
mento. In questa sede non sono
descritte procedure di regolazio-
ne in quanto non previste inizial-
mente.

Realizzazione pratica

Lo scopo della descrizione &
quello di fornire indicazioni per
costruire un modulo di adatta-
mento ed alimentazione facil-
mente inseribile in un sistema Ya-
gi in gamma V-UHF con le debi-
te proporzioni.

Questo ¢ infatti uno dei punti
in cui i costruttori di antenne
Spesso si bloccano e non sanno
decidersi per la soluzione da ad-
dottare.

La descrizione va quindi inte-
sa esclusivamente come un sug-
gerimento utile sia nella realizza-
zione di un prototipo, sia nella
ottimizzazione di un sistema gia
costruito oppure acquistato.

Le soluzioni addottate non so-
non vincolanti, ma solo la logi-
ca conseguenza di scelte perso-
nali fatte in precedenza: il tubo
di alluminio a sezione quadrata
15%15 mm, come boom di an-
tenna, il tubo di alluminio 78
mm come elemento di antenna,
i moduli CKC/2 come supporti
isolanti.

Per scrupolo le soluzioni sono
state sperimentate con le moda-
litd previste dal modulo CKC/1 a
foro @320 mm, ma la soluzione

prima detta & risultata pil prati-
ca e quindi universalmente ad-
dottata.

Materiale necessario

— Modulo di supporto isolante
tipo CKC/2.

— Barra di ottone filettata Mé.

— Viti e dadi di ottone oppure
inox M3x8/12/30.

— Pagliette argentate di contat-
to elettrico.

— Tubo di alluminio @38 mm

— Llamierino di alluminio 8/10

— Plexiglass spessore 5 mm

— Scatola TEKO 50x80 mm.

— Presa coassiale tipo SO 239
- VHF.

Preparazione del supporto
isolante

Il radiatore, nella parte inferio-
re, & supportato su un modulo
CKC/2 con il foro ¢35 mm filet-
tato M6 per ospitare una barra
di ottone M6, lunga 36 mm in
ogni estremita. Vedi figura 2/A.

Ciascuna barra deve essere fo-
rata alla distanza di 5 mm da un
lato, (12,5 mm e filettata M3 per
ospitare la vite di ottone M3x30
mm al punto di alimentazione.

Le due barre filettate e forate
devono fuoriuscire in parti eguali
dal supporto isolante ed ovvia-
mente non essere in cortocircui-
to al punto centrale del suppor-
to stesso.

Questa evenienza & assoluta-
mente esclusa se si rispettano le
misure indicate.

Con l'inserimento delle viti lun-
ghe, delle pagliette di contatto
e dei dadi M3 il supporto isolan-
te & finito.

Preparazione del radiatore in-
feriore
In questa sede non sono indi-
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cate misure in quanto ogni Ra-
dioamatore le ricava dal suo pro-
getto di antenna.

In ogni caso il tubo di allumi-
nio @8 mm deve essere taglia-
to alla meta della misura richie-

@ l—f lamiera all.

sta, diminuita della larghezza del
modulo di supporto CKC/?, se

utilizzato. {

Successivamente il tubo va di-
viso ir: due parti (semidipoli), e ©
due esiremita devono essere fi-

+
3

punta da
trapano —»

e -1

lettate M6 internamente per una
profondita di circa 30 mm, misu-

f

punta 875
I ! 3
A
Z 120 M3<8

BN

ra corrispondente alla barra di \/
ottone di supporto Mé (queste ©

275
] \‘grvolgere

__,E
misure non sono critiche e pos- Z Z —

SONC essere aumentate oppure _,Z o~ |

diminuite a seconda delle neces- 2G4m™ Jiti di blocco
Sita costruttive). — & ¥ 0

Per perfezionare il lavoro & suf- § 780
ficiente avvitare i due semidipoli @ premere j:ﬂ s
sulle barrette M6 fuoriuscenti la- %Q; ® M3
teralmente al modulo. —>l?%<— I vy t
stringere

Preparazione del radiatore su-

periore

Per le misure valgono le con-
siderazioni gia fatte sopra. An-
che guesto pezzo & ricavato da

figura 3 - Dipolo ripiegato: schema di assemblag-
gio «lamp mobile. Descrizione tecnica.

Lo sviluppo dell’'argomento & indicato in succes-
sione alle lettere A... I.

Le figure 3/A e 3/B danno le dimensioni della stri-
scia di alluminio.

La figura 3/C mostra la fase di piegatura della stri-
scia attorno alla punta da trapano 7,5 mm, in
morsa.

La figura 3/D & la vista dall’alto del caso prece-
dente.

tubo di alluminio 38 mm in lun-
ghezza totale oppure in due par-
ti se si hanno problemi di ingom- -

In questo caso ¢ sufficiente fi-
lettare le parti al centro per una
profondita di almeno 40 mm ed
bro. inserire uno spezzone di barra fi-

La figura 3/E mostra la piegatura ed il perfezio-
namento del primo anello.

La figura 3/F mostra I'inserimento della vite e da-
do M3 di blocco.

La figura 3/G mostra la fase di piegatura succes-
siva della striscia, sia lateralmente che frontalmen-
te.

La figura 3/H mostra la piegatura ed il perfezio-
namento del secondo anello.

La figura 3/1 mostra I'inserimento della seconda
vite e dado M3 di blocco.

lettata M6; una parte resta fissa
previa bulinatura del tubo di al-
luminio, 'altra & mobile per es-
sere svitata secondo necessita.
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Preparazione delle clamp mo-
bili

Le clamp o barrette di corto-
circuito mobile sono ricavate da
lamierino di alluminio spessore
8/10 tagliato in striscie larghe 10
mm.

la procedura di preparazione
¢ dettagliatamente schematizza-
ta nella figura 3. Suggerisco di ri-

spettare le modalitd indicate ba-
sate su una effettiva esperienza
ed anche molti errori.

E importante usare dei perni di
piegatura, per esempio punte da
trapano, leggermente inferiori nel
diametro in modo che la clamp
pOSsa POi stringere ed assicura-
re un buon contatto.

Dopo la prima piegatura, fora-

- -
LN — = radiatore sup.
Y Tl
= tagliare qui ® tubo di all. 98 —
-—
Ly rad. inf. 7
. /A due pezzi
—»d/sranz'/afore plexiglass <————clamp in allum.
s atum.éso
z@t@% -
a{to *4—44—24 @—a(! 0
5
S !ﬂ 25— filett.M3 i,
b Be—vitimze — &
oo
- % dadi M3—»
Vit di clamp
b/occo [} mobile -

L e o

I— modulo CKC/2

———» regolazione o
f—U( j
distanziatore

-
regolaz.

@* fronte

mobile

re (7J3, quindi procedere con la
seconda e forare ancora come
detto prima. Nella fase interme-
dia & utile bloccare la prima pie-
gatura con vite e dado M3. Con
I'inserimento della coppia di vi-
ti e dadi, senza stringere, per il
momento, le clamp sono termi-
nate.

Preparazione dei distanziato-
ri mobili

Questi accessori non sono
strettamente indispensabili, tut-
tavia conferiscono robustezza al-
I'insieme. Essi sono ricavati da
plexiglass di spessore 5 mm ta-
gliato a misura 40x20 mm.

In ogni basetta sono praticati
due fori da I8 mm diametro
corrispondente a quello del tu-
bo di alluminio usato come ra-
diatore. E inutile allargare i fori in
quanto il tubo di alluminio & leg-
germente inferiore e quindi va
gia bene cosi.

In senso trasversale si devono
praticare due coppie di fori da
2,5 mm successivamente filet-
tati M3 per ospitare viti di bloc-
CO M3X10 mm circa.

Questi fori sono alguanto cri-
tici e ¢i vuole molta attenzione
perché il plexiglass si rompe con
facilita.

La bulinatura del foro deve es-
sere al centro in modo che il fo-
ro abbia spessore eguale ad ogni
lato... comungue si pud sempre
usare plexiglass di spessore mag
giore e tutto & semplificato...!.

ﬁgura 4 - Dipolo ripiegato: schema di assemblag-
gio. Descrizione tecnica.

Lo sviluppo dell’'argomento & indicato alle lette-
re A... D.

La figura A tratta la fase di misura e taglio del tu-
bo dialluminio (8 mm, sia per il conduttore su-
periore — pezzo unico — che per quelio infe-
riore — due pezzi.

La figura B tratta lo schema di foratura della bar-
retta di plastica distanziatrice.

La figura C richiama le fasi di preparazione della
clamp di cortocircuito.

La figura D tratta la vista frontale del semiradiato-
re assemblato con evidenziazione del modulo di
supporto, della barretta distanziatrice e della
clamp mobile alla estremita del radiatore stesso.
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Preparazione della basetta di
alimentazione

Questo accessorio & opziona-
le. Nel caso descritto tuttavia si
¢ rivelato utile per esigenze di
carattere sperimentale e di pra-
ticita. La basetta non & altro che
la base di una scatola TEKO mi-
sura minima. Essa & forata a £J16
mm per una presa coassiale Ti-
po VHF - SO 239 come & sche-
matizzato nella figura 5.

-

clamp

{The—M36

Lateralmente sono praticati
due fori per le viti di fissaggio al
boom di antenna, viti autofilet-
tanti oppure M3x20 mm passan-
ti a seconda delle necessita.

Il coperchio della scatola € in
plastica e deve essere sagoma-
to per essere inserito sul boom
di antenna; in pratica si ricavano
due scassi di circa 5 mm come
nel caso del sistema di adatta-
mento a delta a cui rimando co-
me riferimento bibliografico.

Assemblaggio del sistema a di-
polo ripiegato

Una volta in possesso di tutte
le parti componenti si pud pro-
cedere alla fase di assemblagsio
secondo la seguente procedura:
a) Infilare il modulo CKC/2 sul
boom di antenna, avvitare i se-
midipoli nelle barre filettate M6
e bloccare in posizione interme-
dia le basette di plastica distan-
Ziatrici con le viti M3.

b) Posizionare alle estremita del
tubo inferiore le clamp di corto-
circuito mobile e stringere le vi-
ti inferiori.

c) Assemblare il tubo superiore
ed inserirlo nelle clamp gia pre-
disposte allo scopo. Decidere la
misura fuoritutto del radiatore e
stringere le viti delle clamp e
quelle delle basette distanziatri-
ci. Una fase di assemblaggio ¢ in-
dicata nella figura 4/D, mentre il
radiatore assemblato € visibile
nella figura 5 (vista dall’alto).

A conclusione si pud osserva-
re che il dispositivo di alimenta-
zione ed autoadattamento pud
essere facilmente smontato ed
utilizzato in diversi sistemi di an-
tenne, nella stessa banda di la-
VOro, oppure riciclato per ban-
de superiori, modificando le mi-
sure in proporzione.

Anzi non sarebbe male preve-
dere anche le parti in scala per
la banda UHF dove, data la
estensione, si rivelano particolar-
mente efficaci la clamp di corto-
circuito mobile, per soddisfare a
differenti valori di risonanza, nel-

la banda stessa.

Non trovi E. Flash? E inutile scrivere o telefonare per questo!
Se non sei abbonato, prenota E. FLASH dal tuo edicolante ai primi del mese.
Se I'ha esaurita pretendi che te la procuri presso il Distributore locale.
Lui ne ha sempre una scorta.
Ci aiuterai a normalizzare la distribuzione nazionale, e facilitarti I’acquisto.

Grazie.
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IL COMPUTER E
IN GRADO SI DI

VEDERE,

MA SA DAVVERO
LEGGERE?

G.W. Horn, 14MK

Il riconoscimento dei caratteri
a stampa da parte del computer,
riconoscimento essenziale ai fi-
ni della «lettura automatica, rien-
tra in quel settore dell’informa-
tica che si occupa dell’identifi-
cazione di forme bi- 0 anche tri-
dimensionali da parte del calco-
latore che, in base a quanto «ri-
cenosciuton, deve prendere de-
terminate decisioni.

Per «vedere», il robot compu-
terizzato si serve di un converti-
tore di immagini, ciog di una mi-
croscopica matrice di elementi
fotosensibili (diverse centinaia
o migliaia su di un chip di po-
chi mm2). :

Il convertitore di immagini con
la relativa elettronica di control-
lo & quindi un vero e proprio
«occhio» artificiale che fornisce
al calcolatore le necessarie infor-
mazioni visive nella fattispecie di
bit rappresentativi dei singoli ele-
menti puntiformi dell'immagine
ottica. Mentre la «visione» sinte-
tica & un processo univoco e pu-
ramente strumentale, il riconosci-
mento di questo «visto» compor-
ta dei processi che potremmo
definire di tipo mentale in quan-
to richiedono alla «macchina»
una serie di «ragionamenti.

Quando da identiticare sono
forme specifiche, ben definite ed
invarianti, il computer opera «per
maschere»; confronta, cioe, a
grandissima velocitd, i dati forni-
tigli dal suo occhio con guelli re-
lativi alla immagine «<modelloy im-
magazzinati in memoria. Quan-
do le due serie di dati coincido-
no, il calcolatore «conclude» che
la forma visualizzata & quella giu-
sta e, pertanto, la riconosce.

Si tratta, in effetti, di un pro-
cesso elementare, ben lontano
da quello che presiede alla visio-
ne umana.

Di cid ben ci si rende conto
quando al calcolatore viene ri-
chiesto di riconoscere, ad esem-

" ... il piacere di

saperio ...

pio, caratteri a stampa. Infatti il
meccanismo mentale che ci con-
sente di leggere, oltre che esse-
re di tipo formale, & in buona
parte sorretto e coadiuvato da
procedimenti intuitivi.

Che il riconoscimento delle for-
me da parte della mente non av-
vensga «per maschere» & chiara-
mente dimostrato dal fatto che
un bambino cui, per la prima vol-
ta, & stata mostrata, ad esempio,
la lettera A, nel vederla per la se-
conda volta la riconosce solo do-
PO molte esitazioni: evidente-
mente nella sua memoria non si
€ inserito il carattere A nella sua
interezza, ma solo i dati relativi
alle relative caratteristiche topo-






